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Реферат. В статье рассматривается вертикальная и горизонтальная 
структура сосновых лесов в урбанизированной среде. Лесные экосистемы 
Московской городской агломерации подвержены комплексному воздей-
ствию внешних факторов, в том числе: изменению климата и возрастающей 
урбанизации. Объектами исследования стали 15 постоянных пробных пло-
щадей на территории Серебряноборского опытного лесничества, Лесной 
опытной дачи и национального парка «Лосиный остров». Подобраны наса-
ждения различного возраста: от приспевающих до перестойных. Целью 
исследования стала оценка протекающей неморализации в сосняках слож-
ной группы типов леса. В исследовании выделялись фитоценотические 
ярусы древостоя. Ко второму ярусу относили деревья, высота которых 
составляла менее 80% от средней высоты соснового элемента леса. Отмеча-
ется начало формирования широколиственного второго яруса начиная с III-
IV классов возраста сосны обыкновенной. На всех объектах исследования 
во втором ярусе встречается липа мелколистная. Исследуемые сосновые 
древостои Московского региона вне зависимости от класса возраста имеют 
ярко выраженную двухвершинную кривую распределения деревьев по сту-
пеням толщины, что характерно для смешанных и сложных по форме 
насаждений. Это происходит за счет внедрения под полог широколиствен-
ных пород. С увеличением возраста происходит закономерный отпад сосны 
обыкновенной и образуются «окна». Клен остролистный встречается на 
всех рассматриваемых пробных площадях в Московском регионе. Наиболь-
шее количество подроста может достигать около 16700 шт./га. Также значи-
тельную часть в подросте на исследуемых объектах занимает липа 
мелколистная. Широколиственные породы, успешно произрастающие под 
пологом соснового древостоя, при развитии фитоценоза без катастроф со
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временем заменят главную породу. В то же время к настоящему моменту 
сосновые насаждения продолжают оставаться долговечными.

Ключевые слова. Неморализация, сосна обыкновенная, липа мелко-
листная, клен остролистный, строение древостоя, трансформация структуры, 
изменение климата, урбанизированная среда.
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Abstract. The article considers the vertical and horizontal structure of pine 
forests in an urbanized environment. Forest ecosystems of the Moscow urban 
agglomeration are exposed to complex impacts of external factors, including 
climate change and increasing urbanization. The objects of the study were 15 
permanent observation plots on the territory of the Serebryanoborsky Experimental 
Forestry, the Forest Experimental Station and the Losiny Ostrov National Park. 
Stands of different ages were selected: from ripening to overmature. The aim of the 
study was to assess the ongoing nemoralization in pine forests of Pineta 
compositum. The study identified phytocenotic tiers of the tree stand. The second 
tier included trees whose height was less than 80% of the average height of the pine 
element of the forest. The beginning of the formation of the broad-leaved second 
tier is noted starting from III-IV age classes of Scots pine. Tilia cordata Mill. is 
found in the second tier at all study sites. The studied pine stands of the Moscow 
region, regardless of the age class, have a clearly expressed two-peaked curve of 
tree distribution by thickness grades, which is typical for mixed and complex-
shaped stands. This occurs due to the introduction of broad-leaved species under 
the canopy. With increasing age, there is a natural loss of Scots pine and "gap" are 
formed. Acer platanoides L. is found in all the considered test plots in the Moscow 
region. The largest amount of undergrowth can reach about 16.700 pcs./ha. Tilia 
cordata Mill. also occupies a significant part of the undergrowth in the studied 
objects. Broad-leaved species that successfully grow under the canopy of pine 
stands will eventually replace the main species if the phytocenosis develops 
without catastrophes. At the same time, pine stands continue to remain long-lived 
to date.
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Введение

Современное глобальное потепление, отчетливо выраженное на террито-
рии Российской Федерации, имеет ряд важных особенностей. Потепление над
сушей в целом происходит быстрее, чем над океаном: темп роста среднегодо-
вой глобальной приповерхностной температуры над сушей – более чем в 1.5
раза выше и составляет примерно 0.30°С за десятилетие. Территория России
теплеет еще почти вдвое быстрее, чем суша в целом: 0.49°С за последние
десять лет (Третий оценочный доклад…, 2022). Прогнозы шестого этапа про-
екта взаимного сравнения связанных моделей (CMIP6) предполагают, что тем-
пература на территории Европы будет продолжать увеличиваться в течение
XXI в. более высокими темпами, чем в среднем на Земле (Larsen et al., 2023).

Эволюция климатической системы на современном этапе включает не
только естественную, как это было в исторические периоды, но и антропоген-
ную составляющую, обусловленную эмиссиями парниковых газов в атмос-
феру за счет хозяйственной деятельности (Григорьева, Константинов,
Школьник, 2016; Clayton et al., 2023).

Э.Г. Коломыц (2020) приходит к выводу, что современное глобальное
потепление находит определенное отражение в происходящих структурно-
функциональных изменениях природных экосистем в средней части Русской
равнины.

На территории Московского региона также наблюдается повышение
среднегодовой температуры воздуха, увеличивается вегетационный период, а
осадки приобретают ливневый характер. Отмечается увеличение частоты
катастрофических погодных явлений, таких как шквалистые ветра (Леса
Европейской территории…, 2017; Lebedev, 2022). 

Лесные экосистемы динамичны, их таксационные показатели и средо-
образующие функции изменяются как в пространстве, так и во времени под
воздействием эндогенных и экзогенных факторов (Мерзленко и др., 2018;
Кудрявцев, 2022; Lezhnev et al., 2024). На сегодняшний день лесные экоси-
стемы Московской городской агломерации также подвержены комплексному
воздействию факторов извне: изменение климата и антропогенное влияние за
счет роста численности населения и, как следствие, увеличение неконтроли-
руемой рекреационной нагрузки (Рыбакова, Глазунов, 2023; Лежнев, 2023а;
Забелин, Голубева, 2023; Коротков, 2023).

Сосна обыкновенная (Pinus sylvestris L.) занимает обширный ареал. В
естественных условиях вид широко распространен на территории Евразии,
начиная от Испании и Великобритании и до бассейна реки Алдан и среднего
течения Амура в Восточной Сибири. Сосновые леса имеют большое хозяй-
ственное и средообразующее значение. Данный вид характеризуется широ-
ким климатическим и эдафическим диапазоном. В течение двадцатого века в
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Европе произошло значительное расширение лесопокрытой площади с пре-
обладанием в составе сосны. В настоящее время эта лесная формация состав-
ляет более 20% от лесов Европы. (Mason, Alia, 2000; Durrant, De Rigo,
Caudullo, 2016; Brichta et al., 2023).

Авторы под неморализацией понимают процесс увеличения доли широ-
колиственных пород и их спутников во всех фитоценотических ярусах: древо-
стое, подросте и подлеске. Также показателем неморализации является
увеличение видов живого напочвенного покрова, характерных для широколи-
ственных лесов при соответствующем сокращении бореальных видов. Дан-
ный процесс необходимо рассматривать во времени, и он может иметь
различную направленность.

Цель исследования – оценить протекающую неморализацию и дать про-
гнозные оценки дальнейшего развития сосняков сложных, расположенных на
территории города Москвы.

Задачи: 
– изучить вертикальную структуру сосновых фитоценозов;
– оценить горизонтальную структуру ценопопуляций древесных расте-

ний, формирующих древостой;
– оценить тенденции и перспективы дальнейшего развития сосняков

сложных в урбанизированной среде.

Материалы и методы

Для изучения современных тенденций в естественной смене видового
состава сосновых насаждений Москвы были проанализированы данные на 15
постоянных пробных площадях (ППП), заложенных на территории Серебря-
ноборского опытного лесничества Института лесоведения РАН, Лесной опыт-
ной дачи Тимирязевской академии и национального парка «Лосиный остров»
(рис. 1).

Измерения на ППП проводились по общепринятой лесоводственной
методике. В ходе полевых исследований 2020-2023 гг. на исследуемых посто-
янных пробных площадях проведены следующие виды работ: сплошной
перечет деревьев с диаметром 6 см и более, через окружность ствола на
высоте 1.3 м; для определения средней высоты измеряли высоты деревьев
каждой породы: для главного яруса 20-30 модельных деревьев и 10-20
деревьев сопутствующего яруса высотомером Haglof Vertex III; глазомерная
оценка жизненного состояния деревьев и распределение их по категориям
санитарного состояния; для определения количественной и качественной
характеристики подроста и подлеска выполнялась закладка учетных площа-
док размером 25 м2, в количестве 5 шт., расположенных методом «конверта».

По результатам сплошного перечета деревьев вычислены значения запа-
сов по элементам леса, по соотношению которых изучался породный состав и
вертикальная структура сосновых древостоев. Для характеристики вертикаль-
ной структуры насаждений высота первого яруса принималась равной сред-
ней высоте соснового элемента леса. Выделялся фитоценотический второй
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ярус, к которому относили деревья, высота которых составляла менее 80% от
средней высоты первого яруса (Глазунов и др., 2024; Korotkov et al., 2023).

Рисунок 1. Карта-схема с расположением объектов исследования в Москве

Figure 1. Map with the location of research objects in Moscow

Полевые материалы, собранные на ППП в ходе данного исследования,
обрабатывались с применением компьютерных программ «STATISTICA 12.0»
и «Microsoft Excel 2020». Измерения таксационных параметров древесных
растений проведены в количестве, обеспечивающем достоверность различия
между показателями, определялась на 95% доверительном уровне. 

Объектами исследования выбраны сосновые леса, у которых тип лесо-
растительных условий свежие и влажные сложные субори (С2 –С3), тип леса –
сосняк сложный, бонитет Ia – II. Пробные площади представляют сосновые
насаждения от приспевающих до старовозрастных. Сводная характеристика
лесоводственно-таксационных показателей на 15 постоянных пробных пло-
щадях приведена в табл. 1. 

Таблица 1. Таксационное описание постоянных пробных площадей на объектах исследования

Table 1. Taxation description of permanent observation plots at study sites

№ ППП
S, га

Год 
перес-
чёта

Ярус Состав
Густо-
та, 

шт./га

Возраст 
сосны, 
лет

Средние значения
Полно-
та, отн.

Запас 

м3/гавысота, 
м

диаметр, 
см

Серебряноборское опытное лесничество Института лесоведения РАН

ОМ-1
0.70

2020

I
99С
1Б

159
19

143

30.5
27.3

52.8
34.4

0.82
0.04

473
16

II

73Б
12Д

12Лп
3Кло

111
20
9
3

18.8
16.4
20.8
17.8

17.4
18.8
23.0
18.5

0.07
0.01
0.01
0.01

24
4
4
1
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ППП-1
0.50

2023

I
89С
7Б

4Лп

128
12
10 214

32.2
30.6
30.9

59.8
55.1
45.4

0.76
0.08
0.04

514
38
23

II
86Лп

9Б
5Кло

188
20
44

23.6
20.1
17.0

23.7
26.4
12.6

0.21
0.08
0.02

90
9
5

ППП-2
0.25

2021

I
93С
7Б

112
20

192

30.2
28.5

51.7
28.7

0.56
0.03

317
17

II
44Лп
30Д
26Б

40
28
20

18.7
18.6
22.2

20.3
20.7
21.1

0.03
0.02
0.02

12
8
7

ППП-14
0.32

2022

I
97С
3Лп

203
9

144

32.6
27.0

45.9
39.3

0.71
0.03

485
14

II

79Лп
17Б

3Кло
2Д

222
41
31
6

21.9
23.9
17.2
15.0

19.0
20.1
10.6
18.5

0.16
0.05
0.01
0.01

64
14
2
1

ППП-115
0.28

2022
I

78С
22Б

236
86 93

30.0
28.4

40.4
35.3

0.60
0.26

410
109

II
92Лп

8Б
400
29

12.4
18.5

11.7
15.1

0.20
0.02

38
5

Лесная опытная дача РГАУ–МСХА имени К.А. Тимирязева

4/Б
0,14

2022
I

94С
6Лп

468
43

132

32.0
28.6

34.6
31.5

0.92
0.10

639
41

II
63Кло
37Лп

191
50

15.3
16.0

15.9
22.4

0.13
0.06

25
15

4/К
0.06

2022

I
74С

26Лп
383
48

132

30.4
32.9

30.6
50.9

0.69
0.12

387
137

II
60Лп
20В

20Кло

64
48
32

17.9
13.9
17.1

21.1
15.7
18.5

0.05
0.01
0.01

18
6
6

4/Л
0.08

2022

I
77С

23Лп
287
78

133

30.2
29.0

33.3
36.9

0.52
0.22

339
100

II
39Лп
39В

22Кло

39
78
39

16.4
15.5
14.3

17.9
12.7
13.5

0.04
0.03
0.01

7
7
4

4/М
0.09

2022

I
91С
9Лп

425
44

133

31.3
32.7

34.7
35.3

0.80
0.14

565
57

II
55Лп
32В

13Кло

18
44
22

18.7
15.1
14.2

18.4
16.7
16.9

0.06
0.02
0.01

12
7
3

№ ППП
S, га

Год 
перес-
чёта

Ярус Состав
Густо-
та, 

шт./га

Возраст 
сосны, 
лет

Средние значения
Полно-
та, отн.

Запас 

м3/гавысота, 
м

диаметр, 
см
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Примечание / Note: С – сосна обыкновенная (Pinus sylvestris L.), 
Е – ель европейская (Picea abies (L.) H. Karst.), 
Б – береза повислая (Betula pendula Roth.), 
Лп – липа мелколистная (Tilia cordata Mill.), 
Кло – клен остролистный (Acer platonoides L.), 
Д – дуб черешчатый (Quercus robur L.), 
В – вяз гладкий (Ulmus laevis Pall.), 
Я – ясень пенсильванский (Fraxinus pennsylvanica Marshall).

4/Р
0.09

2022

I

73С
13Лп
10Е 
4Д

361
55
33
22

132

30.2
26.9
31.0
30.6

32.7
38.1
38.9
32.9

0.55
0.16
0.12
0.07

411
73
56
23

II

52Лп
26Кло

11Е
11В

66
55
22
33

17.6
13.7
10.7
9.5

15.5
13.1
12.6
14.4

0.05
0.02
0.01
0.01

10
5
2
2

Национальный парк «Лосиный остров»

ППП-3
0.25

2022
I

96С
4Б

500
32

72

27.7
27.5

31.3
26.1

0.78
0.06

479
21

II
53Лп
47Я

124
112

15.3
15.1

14.9
14.5

0.07
0.09

16
14

ППП-5
0.25

2022
I

87С
10Б
3Лп

400
36
20 74

28.0
31.8
25.5

32.3
33.5
28.4

0.71
0.09
0.03

410
45
15

II
90Лп
10Д

188
64

17.1
12.1

17.5
10.7

0.11
0.03

37
4

ППП-11
0.25

2022

I
96С
4Б

476
20

84

30.7
30.5

35.2
33.7

0.80
0.05

568
22

II
81Лп
12Е
7В

540
40
28

16.4
19.8
19.0

15.9
19.1
17.5

0.23
0.03
0.02

85
11
6

ППП-54
0.30

2023

I

53С
35Б
9Д

4Лп

257
83
23
20 71

27.8
27.7
26.0
22.6

29.4
42.1
40.9
32.1

0.35
0.34
0.09
0.06

218
145
36
17

II
52Кло
25Лп
23Д

197
157
43

17.9
14.6
18.7

12.8
10.9
17.8

0.09
0.06
0.04

22
11
10

ППП-55
0.35

2023
I

42С
46Б

12Лп

66
143
61 148

27.8
26.3
22.4

47.5
35.1
27.8

0.25
0.46
0.12

146
159
41

II
70Лп
30Д

183
40

15.2
18.6

14.4
17.9

0.08
0.04

21
9

№ ППП
S, га

Год 
перес-
чёта

Ярус Состав
Густо-
та, 

шт./га

Возраст 
сосны, 
лет

Средние значения
Полно-
та, отн.

Запас 

м3/гавысота, 
м

диаметр, 
см
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Результаты

По результатам исследований установлено, что в сосновых насаждениях
начинает формироваться второй ярус начиная с III-IV классов возраста глав-
ной породы (рис. 2-4).

Изучение структуры соснового древостоя в Серебряноборском опытном
лесничестве показало, что первый ярус в древостоях сформирован сосной с
незначительной долей березы и иногда липы (Лежнев, Дубей, 2023). Второй
ярус преимущественно представлен в основном широколиственными поро-
дами (липа, дуб и клен) (Лежнев и др., 2022).

Рисунок 2. Вертикальная структура древостоев на ППП 
в Серебряноборском опытном лесничестве

Figure 2. Vertical structure of forest stands at the permanent observation plots 
in Serebryanoborsky Experimental Forestry

На рис. 2 рассматривается состав и вертикальное строение древостоев
Серебряноборского лесничества. В первом ярусе везде доминирует сосна.
Лишь на ППП-115 примесь березы существенна и составляет 22% по запасу. 

 На всех объектах во втором ярусе отмечается участие липы. На трех
пробных площадях запас второго яруса находится в диапазоне 27-43 м3/га. в
то время как на ППП-1 и ППП-14 он значительно выше и находится в преде-
лах 91-104 м3/га. Под полог спелых и перестойных сосняков проникает доста-
точно много света и во второй ярус входит не только теневыносливая липа, но
и светолюбивая береза. На ОМ-1 и ППП-2 во втором ярусе отмечается уча-
стие дуба с запасом 4-8 м3/га.

На протяжении многих десятилетий на ППП в Лесной опытной даче
насаждения были представлены одноярусными одновозрастными чистыми
сосновыми или сосново-еловыми древостоями. С 1980-х годов наметилась
тенденция к внедрению в верхний полог широколиственных пород (Дубе-
нок и др., 2024). В настоящее время сосняки Лесной дачи состоят из двух
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ярусов древостоя. В первом ярусе присутствует липа мелколистная, доля
запаса которой составляет от 6 до 26%. Второй ярус формируется неболь-
шим количеством пород: от двух до четырех. Его запас находится в преде-
лах 18-40 м3/га.

Рисунок 3. Вертикальная структура древостоев на ППП в Лесной опытной даче

Figure 3. Vertical structure of forest stands at the permanent observation plots 
in the Forest Experimental Station

На пробных площадях «Лосиного острова» выделяются две подгруппы
(рис. 4). На ППП-3, 5, 11 доля сосны по запасу в первом ярусе колеблется от
87 до 96%. Вместе с тем на ППП-54 и ППП-55 происходит выпадение сосны
из состава древостоя. Оставшиеся экземпляры сосны составляют от 42 до
53% запаса первого яруса. Во втором ярусе отмечено семь древесных видов:
липа мелколистная, ель европейская, береза повислая, клен остролистный,
дуб черешчатый, вяз гладкий и ясень пенсильванский. Липа во втором ярусе
присутствует на всех исследуемых ППП. Ее доля колеблется от 25 до 90% в
составе второго яруса. Наибольшая доля дуба во втором ярусе встречается на
ППП-54 и ППП-55, где он получал достаточно света в образовавшихся
«окнах» из-за выпадающих деревьев.

Таким образом, на объектах исследования в сосновых лесах к IV классу
возраста формируются двухъярусные насаждения. На всех, без исключения,
постоянных пробных площадях отмечается значительное внедрение широко-
листных пород во второй ярус.

Дополнительно проанализировано распределение деревьев по ступе-
ням толщины в различных сукцессионных рядах насаждений (от приспева-
ющих через спелые к старовозрастным). В качестве типичных выбраны
пробные площади: ППП-1 в Серебряноборском опытном лесничестве (XI
класс возраста), ППП-4/М в Лесной опытной даче (VII класс возраста) и
ППП-45 в национальном парке «Лосиный остров» (IV класс возраста) (рис.
5-7).
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Рисунок 4. Вертикальная структура древостоев на ППП в Лосином острове

Figure 4. Vertical structure of forest stands at the permanent observation plots in Losiny Ostrov

Анализ распределения деревьев по ступеням толщины в старовозраст-
ных сосновых насаждениях показал, что для сосны обыкновенной максимум
приходится на ступень толщины 64 см, а толщина варьирует в пределах 32-64
см. Для липы мелколистной отмечается самый большой диапазон изменчиво-
сти толщин от 8 до 48 см с преобладанием в ступени толщины 20 см. Кроме
того, важно отметить постепенное внедрение из подроста во второй ярус
клена остролистного с диапазоном толщины от 8 до 16 см (рис. 5). Исследуе-
мые сосновые древостои в СОЛ ИЛАН РАН имеют ярко выраженную двух-
вершинную кривую распределения деревьев по ступеням толщины, что
свойственно для смешанных и сложных по форме насаждений.

Рисунок 5. Распределение деревьев по ступеням толщины в старовозрастном насаждении 
на территории Серебряноборского опытного лесничества (ППП-1)

Figure 5. Distribution of trees by thickness level in an old-growth stand on the territory 
of the Serebryanoborsky Experimental Forestry (POP-1)
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Анализ распределения деревьев по ступеням толщины на ППП 4/Б пока-
зал, что максимум сосны приходится на ступень толщины 48 см, а толщина
варьирует в пределах 20-48 см, молодое поколение не формируется (рис. 6). 

Для липы мелколистной диапазон толщин составил от 12 до 36 см
с преобладанием в ступени толщины 28 см, а также отмечается самый боль-
шой диапазон изменчивости. Для клена остролистного значения толщин
сконцентрированы в ступени толщины 20 см, отмечается значительное сни-
жение численности клена с увеличением его диаметра.

Следовательно, на ППП происходит трансформация структуры древо-
стоя из простого в сложный за счет внедрения широколиственных видов в I и
II ярусы, которые сформированы несколькими генерациями.

Установлена трансформация структуры в сосновых лесах ЛОД. Широ-
колиственные породы, находящиеся в более высоких ступенях толщины, фор-
мируют молодое поколение и тем самым растягивают ряд распределения
деревьев по ступеням толщины. Наличие нескольких поколений клена и липы
указывает на то, что процесс трансформации структуры сосновых фитоцено-
зов начался примерно в 1960-1970-х гг. и продолжается до настоящего вре-
мени (Лежнев, Лебедев, 2024).

Рисунок 6. Распределение деревьев по ступеням толщины в спелом насаждении
 на территории Лесной опытной дачи (ППП-4/Б)

Figure 6. Distribution of trees by thickness level in a mature stand on the territory 
of the Forest Experimental Station (POP-4/Б)

Анализ распределения деревьев по ступеням толщины в приспевающих
сосновых насаждениях (ППП-54) показал, что для данной породы диапазон
толщин варьирует от 8 до 24 см с преобладанием в ступени толщины 8 см, что
указывает на несколько генераций клена и его активное внедрение во второй
ярус древостоя. Помимо клена, на ППП-54 представлены липа и дуб, имею-
щие также несколько поколений и, как следствие, растянутые ряды распреде-
ления по толщине (рис. 7).
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Рисунок 7. Распределение деревьев по ступеням толщины в приспевающем насаждении 
на территории национального парка «Лосиный остров» (ППП-54) 

Figure 7. Distribution of trees by thickness level in a ripening stand on the territory
of the Losiny Ostrov National Park (POP-54)

Дискуссия

В настоящий момент в лесных экосистемах Московского региона проте-
кает последовательная закономерная смена одного фитоценоза другим в 
результате изменения климатических характеристик и высокого рекреацион-
ного использования, что в совокупности приводит к трансформации сосно-
вых к смешанным хвойно-широколиственным лесам со сложной вертикаль-
ной структурой и тенденцией к увеличению фитоценотической роли широко-
лиственных видов.

Установлена тенденция восстановления хвойно-широколиственных лесов 
из-за увеличения среднегодовых температур, повышения годового количества 
осадков и создания особой климатической системы внутри города. Вместе с 
тем прослеживается процесс увеличения доли наиболее устойчивых к урбани-
зированным условиям (рекреация и техногенное воздействие) древесных 
видов: липы мелколистной, клена остролистного и вяза гладкого.

Неморализация также отмечается и в нижних ярусах древесно-кустар-
никовой растительности сосняков сложных города Москвы. Проанализиро-
вано состояние подроста на исследуемых ППП, стоит отметить, что в 
подросте хвойные породы (сосна обыкновенная и ель европейская) присут-
ствуют только в Серебряноборском опытном лесничестве (ППП-115) и 
составляют около 1/5 от общего количества. При этом сосна обыкновенная 
имеет незначительную среднюю высоту 25.3 ± 2.7 см (табл. 2).

Клен остролистный встречается на всех рассматриваемых пробных пло-
щадях в Московском регионе. Наибольшее количество подроста наблюдается 
в Лесной опытной даче (ППП-4/P) и составляет 16.7 тыс. шт./га (Лежнев, 
2024). Также значительную часть в подросте на исследуемых объектах зани-
мает липа мелколистная. 
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Таблица 2. Данные перечета подроста на постоянных пробных площадях

Table 2. Data from the census of undergrowth on permanent observation plots

В подросте «Лосиного острова» доминирует клен остролистный, в сред-
нем его количество составляет около 3.7 тыс. шт./га. Стоит отметить, что дан-
ный вид часто встречается в лесах центральной части Русской равнины в
составе возобновления, но древостои образует очень редко (Абатуров, Меланхо-
лин, 2004; Лежнев, Коротков, 2024).

В живом напочвенном покрове на изучаемых объектах в сосновых лесах
также, как и в древостое, отмечается процесс неморализации. На это указы-
вает преобладание неморальной эколого-ценотической группы в травяно-

№ ППП Состав древостоя, 
по ярусам

Возраст 
сосны, лет

Состав 
подроста

Густота под-
роста, шт./га

Серебряноборское опытное лесничество Института лесоведения РАН

ОМ-1
10С+Б

143 6Кло3Лп1Д 940
7Б1Д1Лп1Олс+Кло

ППП-1
9С1Б+Лп

214 5Кло4В1Лп 1510
9Лп1Б+Кло

ППП-2
9С1Б 

149 10Кло+Лп, Д 1790
4Лп3Д3Б

ППП-14
10С+Лп

144 8Кло2Лп 7110
8Лп2Б+Кло, Д 

ППП-115
8С2Б

93 6Лп2Кло2С+Е 2540
9Лп1Б

Лесная опытная дача РГАУ–МСХА имени К.А. Тимирязева

4/Б
9С1Лп

6Кло4Лп 132 6Кло4Клб +Лп, Д, В 7520

4/К 7С3Лп
6Лп2В2Кло

132 8Кло2В+Клб 4790

4/Л
8С2Лп

4Лп4В2Кло
133 8Кло2В+Д 3840

4/М
9С1Лп

6Лп3В1Кло 133 6Кло3В1Клб+Лп, Д 4860

4/Р 7С2Лп1Е+Д
5Лп3Кло1Е1В

132 6Д4Кло+В, Лп 16720

Национальный парк «Лосиный остров»

ППП-3 10С+Б
5Лп5Я

72 7Кло1Кля1Лп1В+Д 5600

ППП-5 9С1Б+Лп
8Лп1Д1Е

74 10Кло+Лп, Е 8370

ППП-11
10С+Б

8Лп1Е1В
84 5Кло4В1Лп 1060

ППП-53
3С5Б1Лп1Д+В

3Б3Кло2Лп1Д1В 73 10Кло+В 2290

ППП-54 5С4Б1Д+Лп
5Кло3Лп2Д

71 8Кло1Д1В 5510
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кустарничковом ярусе сосняков города Москвы (Лежнев, 2023б; Леж-
нев, Меняева, 2023). Это обусловлено развитием широколиственных видов во
всех ярусах фитоценоза, что значительно меняет световой режим, условия
минерального питания травянистой растительности и приводит к определен-
ным изменениям в флористическом составе и структуре травяно-кустарнич-
кового яруса сосняков Москвы.

В целом для лесов Русской равнины характерна смена хвойных лесных
формаций на производные, в первую очередь мягколиственные. Это пре-
жде всего связано с интенсивным лесопользованием в предыдущие
годы (Демаков, Исаев, 2017; Теринов и др., 2020; Шатравко, Рожков, 2021).

М.Ю. Пукинская (2021) на примере неморальных ельников Центрально-
лесного заповедника показала, что в настоящее время совпадение потепления
климата со старением елового древостоя, а также снятие антропогенного вли-
яния способствовали выходу клена остролистного и липы мелколистной из
подроста в верхние ярусы и смене елового леса на еловошироколиственный.

В древостоях коренных ельников заповедника «Кологривский лес» за
последние 40 лет произошло увеличение доли широколиственных древесных
пород, главным образом, липы мелколистной. При этом заметных различий в
количественных и качественных характеристиках подроста и подлеска не
выявлено (Дубенок, Лебедев, Чистяков, 2024; Дубенок и др., 2024).

В.В. Киселева (2021) для национального парка «Лосиный остров» отме-
чает, что за последние 60-70 лет по породному составу характер леса стано-
вится менее бореальным, особенно в исторической части национального
парка. При этом значительную роль начинают играть липовые насаждения.

Заключение

Изменение таксационных показателей липы мелколистной, прежде
всего увеличение высоты, указывает на благоприятные условия для ее раз-
вития под пологом соснового древостоя. При этом с возрастом происходит
закономерный отпад сосны обыкновенной и образуются «окна». Листвен-
ные породы, успешно произрастающие под пологом соснового древостоя,
при развитии фитоценоза без катастроф со временем заменят главную
породу. 

В настоящее время для сосновых древостоев города Москвы характерны
процессы неморализации, что также связано с трансформацией климата. В
результате во многих случаях наблюдается смена сосны, прежде всего широ-
колиственными породами: липой мелколистной и кленом остролистным. 

Строение сосновых насаждений носит ярко выраженное многовершин-
ное распределение. Это обусловлено наличием нескольких пород различного
возраста, слагающих древостой.

В исследуемых сосновых древостоях увеличивается долевое уча-
стие широколиственных видов (липы мелколистной, клена остролистного и
вяза гладкого). 
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В живом напочвенном покрове преобладают виды неморальной эколого-
ценотической группы, что соответствует облику хвойно-широколиственных
лесов. На объектах исследования в городе Москве отмечена неморализация во
всех ценоэлементах сосновых лесов.
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